MpakTuyeckas pa6ora 5
PacueT NCKYCCTBEHHOrO 3aLUTHOrO 3a3emMeHns

Ilens pabdoThl: Ha OCHOBE M3ydeHMs [IpaBuiI yCTpOMCTBa 3JIEKTPO-
YCTAaHOBOK M TEOPETUYECKOrO MaTepuaia IIPOBECTU pacuyeT UCKYCCTBEH-
HOTO 3allIUTHOTO 3a3eMJICHUSI 1O BEIOpAHHOMY BapUaHTYy.

AnropuTm BbINoJIHEHNA Pa6oTbl

1. 3yuuth nonoxenusi IIpaBui ycTpoiicTBa 31€KTPOYCTAHOBOK U TE€O-
PETUYECKUIA MaTepUal.

2. Ha ocHoBe nzyuenHoit nHgpopmaium oopMuTh Tab. 5.7 1Mo pacueTy
HUCKYCCTBEHHOTO 3allIUTHOTO 3a3¢MJICHUS TT0 BBIOpAaHHOMY BapUaHTYy.

TeopeTnyecknin matepunan

Pacuer BeaeTcs Ha ocHOBe MeToAa KO3(MOUIIMEHTOB NCTOAb30BaHUS
3JIEKTPOIOB (YUUTHIBACT OMHOPOIHYIO CTPYKTYPY IPYHTA U UCITOJIb3YeTCsI
JUTSI pacueTa TIPOCTHIX 3a3eMITUTENE ).

McxomHbIMM JaHHBIMU TSI pacuyeTa 3a3eMJISTIOIIUX YCTPOUCTB SIBJISI-
FOTCS:

* HaTpsDKeHUe 3a3eMIISIEMO yCTAaHOBKY;
* PEXMM HEWTpaau YCTaHOBKH;
* BeJIMYMHA TOKA 3aMBIKaHMSI Ha 3eMJTIO (171 YCTAHOBOK C HaIPSDKEHU -
eM Bbiire 1000 B);
* yIeJbHOE COIPOTUBJICHUE TPYHTA;
* TIJIaH pa3MeIeHMS 3a3eMJIIEMOT0 000PYIOBaHMS
* 0e3 yJyeTa eCTeCTBEHHBIX 3a3eMITUTEICH.
Tabymma 5.1.1

Br16op BapuaHTa

IlepBble 1Be OYKBBI BapuasT [lepBbie 1Be OYKBBI Bapuant

bamunun damMuaumn

Aa — Ak On— Os 26
Al — A IMa — Ik 27
ba — bk I —Ila 28
bna— ba Pa — Px 29
Ba — Bk Pn— Psa 30
Bn— Bsa Ca—Ck 31
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IlepBble n1Be OYKBBI Bapuant [lepBbie 1Be OYKBBI Bapuant
bamunun damMuaumn
la— Ik Cn—Csa 32
In—1TIn Ta — Tk 33
Ha — Ik Tn—Ta 34
Jn — s Ya — Yk 35
Ea — Ea Vin—Va 36
Fa— Esa ®a — Og 37
XKa — XKa Xa — Xga 38
3a— 34 a — g 39
Ha — Uk Ya — Ya 40
Wn — Usa Ila — In 41
Ka — Kk 1Im — I 42
Kot — Ka 1la — Il 43
Jla —JIk m — s 44
JIn —Jla Da — Bk 45
Ma — Mk D1 — Da 46
M — Msa 10a — IOk 47
Ha — Hk On — 10s 48
Hn — Ha Sa — Sk 49
Oa — Ok An—dda 50

Ta6auua 5.1.2

BapuanThl 3amaHuii 1Tt ycTaHOBOK HarpspkeHuem 1o 1000 B

Paccro- Jua-
JnuHa STHUE Jna- METpP
- OTHOTO MEXay | MeTp i ropu-
= BepTu- | Kondwury- | BepTu- | BepTH- | o | 30H-
2 TurrpyHra  |KajgbHO-| pauus3a- | Kajb- |KalbHO-| Z | Tallb-
& TO DJIEK-| 3EMJIUTENS | HBIMU |TO 9JIEK-| ‘2 | HOro
Tpona, 9JIeKT- | Tpoma, | (= | 2iek-
M pomamu,| d, MM Tpona,
m,m d, MM
1 |Topd 2,5 |[Bpsn 2 10 0 6
2 |YepHO3eM 3 B psin 2,5 12 1 8
3 |CanoBas 3emiist 3,5 |ITo kKoHTYpY 3 14 2 10
4 |TnuHa 4 B psan 3,5 16 3 12
5 |CyrnuHok 4,5 |Bpsan 4 18 0 14
6 |Cynecok 5 ITo KoHTYpPY 2 10 1
7 |Ilecok 2,5 |Bpsn 2,5 12 2




Paccro- Jna-
JnuHa SIHUE Jna- METp
= OITHOTO MEXIy | MeTp i ropu-
= Beptu- | Kondwury- | Beptu- | Beptu- | - | 30H-
B Tumn rpyHTa  |KaJbHO-| palus 3a- | Kajldb- |KaJbHO- é Tallb-
3 TO BJIEK-| 3EMJIUTENSA | HBIMU |TO 3JIEK-| \Q | HOro
Tpona, 3JIeKT- | Tpojaa, | (= | BJeKk-
/Y ponamu,| d, MM Tpoaa,
m, M d, MM
8 |IpaBuit 3 [To koHTYpPY 3 14 3 10
9 |KameHUCTBIN 3,5 |[oxoutypy| 3,5 16 0 12
IPYHT
10 |TTecok 4 [To xoHTYpY 4 18 0 14
11 |Topd 6 ITo xoHTYpYy 10 14 0,5 10
12 [YepHo3em 7 [To xoHTYDPY 8 16 0,7 12
13 |CanoBast 3emiis 8 [To xoHTYpPY 4 18 0,8 14
14 |Intuna 3 B psin 6 10 1,5 10
15 |CyrnmuHok 4,5 |Bpan 3 12 1,2 12
16 |Cymecok 5,5 |Ilo koHTYpYy 5 14 1,4 14
17 |Ilecok 6,5 [Ilo kontypy| 10,5 16 2,5 16
18 |IpaBuit 9 B psin 12,5 18 2,6
19 |KameHuCTBIN 10 B psin 15 10 3,5
TPYHT
20 [ITecok 7,5 |Ilo koHtypy| 14,5 12 0 10
21 | Topd 9 ITo konTypy | 8,5 14 0 12
22 |YepHozeM 4 B psin 9,5 16 0 14
23 |CanoBast 3emJist 2 B psin 11 18 1 6
24 |Tnuna 8 ITo KoHTYpPY 13 10 2 8
25 |CyrmmHok 1 IMo xoutypy | 13,5 12 3 12
26 |Cymecok 3,5 |Bpsan 6,5 14 0 14
27 |Tlecok 6,5 |Bpsn 9 16 1 16
28 |[paBuit 8,5 |IloxoHnrypy| 8.5 18 2 10
29 | KameHucThIi 7,5 |lloxoutypy| 10,5 10 3 10
IPYHT
30 |ITecok 10 [Bpsn 12,5 12 0 14
31 |Topd 8,5 |Bpsan 15 14 0 10
32 |YepHozem 4,5 |Ilo koutypy| 14,5 16 0,5 12
33 |CanmoBast 3eMJIst 4 [To xoHTYpY 8,5 18 0,7 14
34 |[uHa 2 B psin 9,5 14 0,8 16




Paccro- Jna-
JnuHa SIHUE Jna- METp
= OITHOTO MEXIy | MeTp i ropu-
= Beptu- | Kondwury- | Beptu- | Beptu- | - | 30H-
B Tun rpyHTa  |KajdbHO-| paums 3a- | Kajdb- |KaJbHO- § Tallb-
3 IO 3JIEK-| 3EMIIMTENS | HBIMU |TO3JIEK-| ‘O | HOro
Tpona, 3JIeKT- | Tpojaa, | (= | BJeKk-
/Y ponamu,| d, MM Tpoaa,
m, M d s MM
35 |CyrmmHoK 7,5 |Bpsn 11 16 1,5 6
36 |Cymnecok 5 ITo koHTYpPY 13 18 1,2 8
37 |ITecok 2,5 [|[lokontypy| 13,5 10 1,4 10
38 |IpaBuit 8 B psin 6,5 12 2,5 12
39 |KameHucTsIii 4 B psn 9 14 2,6 14
IPYHT
40 |ITecok 2 ITo xoutypy | 8,5 16 3,5
41 |Topd 4 [To xoHTYpPY 2 18 0
12 |YepHozem 3 B psin 2,5 10 0 12
43 |CanoBas 3eMJist 2 B psin 3 12 1 14
44 |IhuHa 8 ITo kontypy| 3,5 14 2 16
45 |CyrnuHoK 7 ITo koHTYpY 4 16 3 10
46 |Cynecok 6 B psan 2 18 0,5 10
47 |Ilecok 9 B psin 2,5 14 2,2 14
48 |IpaBuit 10 |ITo koHTYpY 3 16 3 16
49 | KameHuCThIM 5 ITo xoHTypy | 3,5 18 2,2 18
IPYHT
50 |ITecok 3 B psin 14 10 1,8 10

Mopapok pacueTta

1. Ompegensercss OOIMYCTMMOE COIPOTUBIEHUE 3a3¢MIISIOLIEIO
yctpoiicta R 1o 1abi1. 5.2 wiu 1o popmyJie

U
Ru < np.jon
13 * Oll

)

roe U

p.J1o11

— JIOMYCTUMOE HATPSIKEHUE TPUKOCHOBEHMS; o, — KO3(hdu-
LIMEHT HaMpsKeHUsT IPUKOCHOBEHMSI, paBHBIN 1,0 s psima cTepKHei,
COCAMHEHHBIX COCTUHUTEIFHBIM ITPOBOTHUKOM.



Tpebyemoe cOMpoTHBIEHNWE MCKYCCTBEHHBIX 3a3eMiuTenell R He

JOJDKHO MPEBbIINATL OOITYCTUMOEC COIIPOTUBJICHUE 3a3C€MJIAIOLLICTO

yerpoiictsa R

<R,

Tabnuua 5.2

HaubGomnbime gomyctrMble 3HaYEHUS COTTPOTUBIICHUST 3aIIUTHBIX
3a3eMJICHUI B DJIEKTpUUecKUX ycTaHoBKax (I1YD)

XapakTepuCTHKa YCTAHOBOK

HaubGonbiee
TOTTYCTUMOE
COIPOTHUBJICHUE
3azemieHuss, OMm

Yemanosxu nanpsancenuem evie 1000 B:

3alunTHOE 3a3eMJICHIE B YCTAHOBKAX € OOJIBIIMMY TOKAMU
3aMbIKaHus1 Ha semmo (1, > 500 A)

3alnTHOE 3a3eMJICHKUE C MAJIbIMU TOKAMU 3aMbIKAHUS Ha
semimo (1, <500 A)

Yemanosxu nanpancenuem do 1000 B 6 cemsx
C 21YX03A3eMACHHOU HEelIMpPanbio

0,5

10

2. OnpenensieTcsl pacdeTHOE YIEIbHOE COMPOTUBIEHUE IPYHTa p, B

KOTOPOM IpeJIara€Tcsda pa3MelllaTb 3JIEKTPOAbI 3a3€MJICHUS.

Tabnuua 5.3

VnenbHbIe QJICKTPUYCCKUE COIIPOTUBJICHUSA TPYHTOB

IpyHT, Bona

VieapHOE COMPOTUBIIEHNE,
pPEKOMEHIyeMOe ISt pacyeToB, OM * M

Topd
YepHozem

Inuna
CyrIMHOK
Cynecok
TTecok

Bopga peunas

CanoBag 3eMs

IpaBuii, 1edeHb
KameHUCThI rpyHT
Bona mopckas

Bona rpyHroBast

20
30
50
60
100
300
500
2000
4000
0,2—1
10—100
20-70

Ipumeuanue. TpebyeMoe CONPOTHBIEHWE MCKYCCTBEHHBIX 3a3eMJIMTENICH He
JOJIKHO TIPEBBILIATH JOMYCTUMOE COMPOTHUBIIEHHE 3a3¢ MJISIIOIIEr0 YCTPOMCTBA.



3. IIpenBapuTebHO ompenessieTcss KOH(pUTypalus 3a3eMInTels (B
psII, TIO KOHTYPY M T. JI.) C YIETOM BO3MOKHOCTH pa3MEIeHUs ero Ha
OTBeICHHOI TeppuTopuu (puc. 5.1 u 5.2).

S

Puc. 5.1. Psan Puc. 5.2. Kontyp

4. BeIOupaloTcs TN W pa3Mepbl 3a3eMIIMTENICl — BEepTUKAJIBbHBIX
3JIEKTPOJOB U COCAMHUTEIBLHOM MOJIOCHI U3 TabJ. 5.4.

5. OnpenensieTcss CONMPOTUBIEHUE PACTEKAHMIO TOKA C OJHOIO 3a-
3eMJIUTENS R, TIO COOTBETCTBYIOLIMM (popMysiam 13 Tabi. 5.4.

Tabnuua 5.4

OmnpejesieHre COMTPOTUBICHUS] OMMHOYHBIX 3a3eMIIUTENEH
pacTeKaHUIo TOKa

Tun dopmyna IS onpeaesIeHUS
DCKU3 3a3e MIIUTEIS DMY. P
3a3€MJIATEJIS R, Om

[TonymapoBoii d
Y TOBEPXHOCTH R, = P
TpyHTa m-d

;Hapoboll ARNDBBINN
t p d

B IPYHTE _
Rp=—0+—
' om-d ( 4t
- 2t>>d
TpyOuaThbiit uan — j— At
CTEPKHEBOR ¥ AN N R, = LS Mt
IIOBEPXHOCTHU t 2m- 1l d
rpyHTa | I>>d
TpyOuatsiit i X
CTEPXKHEBOM ; ; ; ; : ; ; \ _ | 2_l
B IpyHTE t b BT 2n-l (nd
! 1 4+ l)
- —In
d 2 4t-—1
N I
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Tun Dopmyna s onpeaeaeHUs
DCKM3 3236 MIIUTEIISI pMyJia 1Lt pei
3a3eMJIATEIS R, Om

TTpoTskeHHBII
Ha MOBEPXHOCTU l:t—L p 21
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Konbuesoii psi-
MOYTOJIbHOT'O
CeUEHMsI B TPYHTE

p 16D
R. = ‘In—
m-D dy

05<D>2t

6. OnpenensieTcss HEOOXOAMMOE KOJMUYECTBO IMAPAIIETHHO COEIN-
HEHHBIX 3a3eMJIUTEIICI:
RB
n Rﬂ
7. J1nst cBSI3M BEPTUKAIbHBIX DJIEKTPOAOB MPUMEHSIIOTCS TOPU30H-
TaJbHBIC AJIEKTPOAbLI — CTaJIbHASI I10JIOCA WM TIPYTOK.
JInvHa ropu30HTAJILHOTO 2JIEKTPOJa MPU PACIIONOXKEHNUU 3a3eMJIU -

TeJIeii 110 KOHTYPY OIlpeleisieTcs o popmyIie
[=1,05-m-n,



roe / — IIWHA COeTUHUTEILHOTO TPOBOMHUKA; M — PACCTOSTHUEC MEXIY
3a3eMJTUTEIISIMU; 1 — KOJIMIECTBO 3a3eMIIMTEIICH.

JnvMHa cOeNMHUTENIPHOTO 3JIeKTpoaa (IIPOBOIHMKA) TPU PacCIoo-
JKEHUHN 3a3eMIIMTEIICH B PSI omIpenessieTcs o popmye

[=1,05-m-(n—-1).

8. OmpenensieTcs CONMPOTUBIICHUE PAaCTeKaHWIO TOKA TOPU30HTAIb-
HOTO 27IeKTpozia R 110 COOTBETCTBYIOILEN (hopmyJie 3 Tabu. 5.4.

9. OmpemensieTCsI COMPOTUBIICHNUE PACTEKaHUIO TOKA MCKYCCTBEHHBIX
3a3eMJIUTENEN:

R, - R,

RB'TIF'*'Rr'n'ﬂB'

R, =

rae M, — Ko3(pHUUMEHT MCIOIb30BaHKsI TOPU3OHTAIBLHOTIO 2JIEKTPOA
C YYETOM BEPTHKAJIbHBIX 3JIEKTPOIOB, ONpeeNsAeTcs no Tabi. 5.6; n, —
KO3G@UIIMEHT UCITOIh30BaHUS BEPTUKAIBHBIX 3JICKTPOIOB, YINTHIBAIO-
LW UX B3aMMHOE 9KpaHUPOBaHUE, OTpeaessaeTcs no tad. 5.5.

[MonyyeHHOE COIIPOTUBICHUE UCKYCCTBEHHBIX 9JIEKTPOIOB HE TOJIK-
HO IPEBBIIIATh TpeOyeMOe CONpoTUBIIeHKE R,

Ta6auua 5.5

KoadduumeHT ncnonb3osanus 1, BEPTUKATBLHbIX 3JIEKTPOIOB
TPYIIIIOBOTO 3a3¢MJTUTEIISI

DeKTPOIbI pa3MelleHbl
DJIeKTPOAbI pa3MellieHbl B
Yucro P p e AL 10 KOHTYpY
3a3eMJii- | OTHOLIEHNE PACCTOSTHUS MeXy | OTHOLIEHHME PACCTOSTHUSI MEXKITY

Teei 3JIEKTPOJAMU K WX JITUHE 3JICKTPOJAMU K UX JUTUHE

1 2 3 1 2 3

2 0,85 0,91 0,94 - - -
4 0,73 0,83 0,89 0,69 0,78 0,85
6 0,65 0,77 0,85 0,61 0,73 0,80
10 0,59 0,74 0,81 0,56 0,68 0,76
20 0,48 0,67 0,76 0,47 0,63 0,71
40 - - - 0,41 0,58 0,66
60 - - - 0,39 0,55 0,64
100 - - - 0,36 0,52 0,62




Tabwuia 5.6

Koo duimeHThbl UCTIOIb30BaHUA 1), FTOPU3OHTAIBHOTO M10JI0COBOIO
3JIEKTPOJIA, COSMMHSIONIETO BEPTUKAIBHBIC SJICKTPOIBI

OTHoOllIeHNE Yucio BepTUKATbHBIX 3JIEKTPOIOB
paccTostHUSI
MEXJ1y Bep-
TUKaIbHBIMU | ) 4 6 10 20 40 60 100
3JIEKTPOAAMU

K UX JUIMHE

BepTukanbHble 371€KTpObl pa3MelleHbl B psia (puc. 5.1)

1 0,85 | 0,77 | 0,72 | 0,62 | 0,42 — — —
2 0,94 | 0,80 | 0,84 | 0,75 | 0,56 — — —
3 0,96 | 0,92 | 0,88 | 0,82 | 0,68 — — —
BepTukanbHbie 271€KTPOIbI pa3MeNIeHbI 10 KOHTYPY (puc. 5.2)
1 — 0,45 | 0,40 | 0,34 | 0,27 | 0,22 | 0,20 | 0,19
2 — 0,55 | 0,48 | 0,40 | 0,32 | 0,29 | 0,27 | 0,23
3 — 0,70 | 0,64 | 0,56 | 0,45 | 0,39 | 0,36 | 0,33

Tabymma 5.7

PesynbraThl pacuyera MCKyCCTBEHHOTO 3aIIUTHOTO 3a3¢MJICHUS
110 3aIaHHOMY BapHaHTy

3HavyeHue

HaumeHoBaHue nmapamerpa
nmapaMerpa

JIoIyCTUMOE COMPOTUBIIEHKE 336 MIISTIOLLETO YCTPOUCTBA

PacueTHoe yneabHOE CONPOTUBICHHUE TPYHTA

Turm u pazmepsl 3a3eMIUTECH — BEPTUKAIbHBIX 3JIEKTPOJOB U
COEIMHUTEJIbHOM MOJIOChI

COHpOTI/IBJ'[CHI/Ie paCTe€KaHUIO TOKa C OJJHOI0O BEPTUKAJIBHOTO
3a3CEMJTUTEJIA

KonuuectBo napajuieJIbHO COEAMHEHHBIX 3a3€MJINTENEH

JIIHa TOPU30HTAJIbHOTO 3JICKTPO/Ia

COHpOTI/IBHeHI/IC PaCTCKaHWIO TOKa ropru30HTAJIbHOI'O 3JICKTPO1a

COHpOTI/IBHGHI/Ie pacTCKaHMIO TOKa UCKYCCTBECHHBIX 3a3eMiInTeNei
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	Практическая работа 5

